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INTRODUCCION

En esta nota se presenta una aproximacién metodoldgica para la proyeccion diaria de los
casos de COVID-19 en los paises miembros del Sistema de la Integracidon Centroamericana
(SICA)3.

La base de datos tiene conformidad con los Informes titulados “Centroamérica y Republica
Dominicana unida contra el Coronavirus” y con el portal WorldOmeter® que presenta los
datos en tiempo real.

Un ejercicio de este tipo es util para dar respuesta a estas dos interrogantes que son
fundamentales para cualquier hacedor de politicas publicas:

1) ¢Cuantos casos de COVID-19 se presentaran en los proximos dias?

2) Considerando la forma en que avanza el contagio en cada uno de lo paises que
conforman el SICA, écual podria ser la presidn sobre la capacidad de los sistemas
sanitarios?

SUSTENTO METODOLOGICO

Para estimar el nimero de casos activos por COVID-19 existen diversos enfoques, que se
sitan entre los mas simples métodos de proyeccidon hasta los mas elaborados modelos
epidemioldgicos (SI°, SIS, SIR’).

En este caso, el método de proyeccién a utilizar se basa en el modelo de Gompertz; en el
cual la tasa de crecimiento decae exponencialmente con el tiempo luego de alcanzar un
punto de inflexion.

! nvestigador Asociado de la Fundacién para el Desarrollo de Centroamérica (FUDECEN); aifs82@gmail.com.
2 Las opiniones expresadas en esta nota son de responsabilidad exclusiva del autor, es un andlisis a titulo
personal y busca enriquecer el debate en torno a esta pandemia.

3 Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panam4, Republica Dominicana y Belice.

4 https://www.worldometers.info/coronavirus/

5 Sl: Susceptible-Infectado

6 SIS: Susceptible-Infectado-Susceptible

7 SIR: Susceptible-Infectado-Removido
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Como se vera en lo sucesivo, el poder predictivo del modelo es alto en el sentido que capta
la tendencia y los puntos de giro del nimero de casos activos de COVID-19 en el SICA como
bloque y en cada uno de los paises que son susceptibles a ser modelados.

ANEXOS
Modelo teédrico

La proyeccidn de los casos activos se basa en el modelo de Gompertz en el cual la tasa de
crecimiento decae exponencialmente con el tiempo después de alcanzar el punto de
inflexion:

f() =axexp (—exp(b—cxt))

Esta funcion es gobernada por 3 pardmetros:

a Valor de largo plazo

b Controla la diferencia entre el valor inicial y
el valor final durante un periodo de tiempo
t

c Tasa especifica de crecimiento

Obtencion de los parametros

1) Se define una variable t = {0,1,2, ..., T}

2) Seinicializa{a = b = ¢ = 0}

3) Se define Casos(t) = a * exp (—exp(b — c *t))

4) Se define una funcion de pérdida: L = Z(Casos — Ca?é?(t))z

5) Con el algoritmo solver de Excel, se escogen valores {a, b, c} tal que se obtenga un
valor minimo para L.



